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@ Anordnung .um Stabillsleren und Regain eines Halbleiterlasers 

c »« .infarhe Anordnung vm Stabilisieren des Emis- 
sio ssp £ums^ndrCRe9elnde,Aussan83.eU 
HaSer lesers besteht darin, daB im Absland vor einem der 
be din lV^^^^^^ eine Photodlode aogeordnet .st, welche 
aus dem op^^chen Ausgangssignal des Lasers em elettn- 
aus oe"; oeaeluna des Laserstromes und/oder der 

WenSge Z^S^-^-^ "r^^^^f'^^^'Jllre'r 
Lri;^ <!«ita der Phoiodiode (4) mit einem das vom Laser 

2niT"dderAbs!and(a)zv.^ 

171 ripr Photodiode (4) und dem Laserspiegel (6) dem n-fa- 
chen (n = 1 2 3 .) der halben Wellenlange des zu stab.l.s.e- 
renden long'itudinalen Lasermodes entspncht. 
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Patentanspruche 



Anordnung zum Stabilisieren des Eraissionsspektrums und 


zum Regeln der Ausgangaleistung eines Halbleiterlasers, 
wobei im Abstand vor einem der beiden Laserspiegel eine 
Photodiode angeordnet ist, welche aus dem optischen Aus- 
gangssignal des Lasers- ein elektrisches Signal zur Rege- 
lung des Laserstromes gewinnt, dadurch gekennzeichnet , 
da5 die dem Laserspiegel (6) zugewandte Seite der Photo- 
diode (4) mit einem das vom Laser (2) emittierte Licht 
teilweise ref lektierenden Belag (7) versehen ist und 
der Abstand (a) zwischen dieser Ref l.exionsebene (7) der 
Photodiode (U) und dem Laserspiegel (6) dem n-fachen 
(n = 1, 2, 3, ...) der halben WellenlSnge des zu stabili- 
sierenden- longitudinalen Laserraodies entspricht. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dafi 
der ref lektierende Belag (7) auf der Photodiode (4) so 
beschaffen ist, dafi er etwa 70 % der Leistung des vora 
Laser (2) emittierten Lichts reflektiert und etwa 30 % 
zur optisch wirksamen Schicht der Photodiode (4) durch- 
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Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, darlnroh ffekennzeichnet , 
daB der ref lektierende Belag (7) aus Gold beateht. 

Anordnuns nach Anspruch 1 oder 2. d.d.roh .ekennzeichnet , 
dafi der ref lektierende Belag (7) aus Aluminium besteht. 

Anordnung nach einem der vorher^jehenden AnsprUche. 6^- 
.... .. ..w.nnzelchnet. daB der ref lektierende Belag (7) 

etwa 200 A dick ist bei einer Lichtwelleniange von ca. 

1,3 liin. 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2. d.dnrch ^ekennzeichnet , 
dafi der ref lektierende Belag (7) aus einem welleniangen- 
abhangigen Interf erenzf ilter besteht. 

Anordnung nach Anspruch 1 . .ndnroh ^ekennzeichnet , dafi 
der Abstand (a) der Photodiode (U) vom Laser (2) ver- 
anderbar ist. 
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Anordnung zum Stabillsieren und Regeln eines 
Halbleiterlasers 


Die vorliegende Erfindung betrifft eine Anordnung zum Sta- 
billsieren des Emissionsspektrums und zum Regeln der Aus- 
gangsleistung eines Halbleiterlasers, wobei ira Abstand vor 
einem der beiden Laserspiegel eine Photodiode angeordnet 
ist, welche aus dem optischen Ausgangssignal des Lasers 
ein elektrisches Signal zur Regelung des Laserstromes ge- 
winnt. 

Urn die Laserausgangsleistung konstant zu halten, muB eine 
Regelung des Laservorstroms und/oder -modulationstroras 
vorgenommen werden. Eine solche Laserregelung ist z.B. 
aus der US-PS-3 996 526 bekannt. Dabei ist vor einem La- 
serspiegel eine Photodiode in geringem Abstand angeord- 
net, die das vom Laser emittierte Licht aufnimmt und in 
ein elektrisches Signal umwandelt, welches als Regelkri- 
terium fiir den Laserstrom herangezogen wird. 

Das von Halbleiterlasern emittierte Licht weist im allge- 
meinen, bedingt durch die Eigenschaf ten des Halbleiters 
einen relativ breiten Spektralbereich rait mehreren Wellen- 
moden auf. Die gro^e spektrale Breite des Laserlichts 
fuhrt aber bei der Ubertragung durch Lichtwellenleiter 
wegen der Dispersion zur Pulsverbreiterung und verringert 
somit die Bandbreite des ubertragungskanals . Urn diesen 
Nachteil zu vermeiden, ist eine Stabilisierung des Emis- 
sionsspektrum des Halbleiterlasers vorzunehmen, so daiS das 
vom Laser emittierte Licht nur noch eine oder wenige be- 
nachbarte Spektrallinien aufweist. Bei einer aus der 
DE 33 11 ^02 A1 bekannten Anordnung wird die Bandbreite 
des Emissionsspektrums durch ein auf die emittierende 
Flache des Halbleiterlasers aufgedampf tes dielektrisches 
Filter mit Vielschichtstruktur reduziert. 
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Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde. eine Anord- 
nung der eingangs genannten Art anzugeben. die ea mxt ein- 
fachen Mitteln ermaglicht. sowchl das E.is3ionsspe.trum 
eines Halbleiterlaaers zu stabilisieren al.s auch die La- 
serausgangsleistung zu regeln. 

Erfindunssgen.afl wird diese Aufgabe dadurch gelost, daft die 
iLaserspiegel zugewandte Seite der Photodiod. .it exne. 
das vom Laser emittierte Licht teilweise reflelctierenden 
B^lag versehen ist und der Abstand zwischen der Reflexions- 
ebene der Photodiode und dem Laserspiegel dem n-faehen 
(n - 1, 2, 3, ...) der halben Welleniange des zu stabi- 
•liaierenden longitudinalen Lasermodes entspricht. 

ZwecWmaMge AusfUhrungen der Erfindung gehen aus den Un- 

teranspruchen hervor. 

Cer Vorteil der Erfindung llegt in der gl.lch.eitlgen Au3- 
nutzuns d.r Photodiode far die Regelung der Laaerausganga- 
leiatung und fur die Stabilisierung de, La=eren,ia3lons- 
spektru„a. wodurch sioh eine plat.sparende und wenig auf- 

wendige Anordnung ergibt. 

Anhand einea in der zelchnung <'-«'^'="^''" ""^^'^^f' 
belaplela wird nachfolgend die Erfindung niher erlSutert. 

„ie die Figur verdeutlicht, sind auf einem W5r«e3enke- 

: L «........r..,.r ^, ein U0Ht«enenXeiter 3 und 

eine Photodiode « angeordnet. Der Llohtwellenlelter 3, 
Tb eine Mono-odefaser. ist mlt aeiner Stirnfl.che auf 

vorderen Laserspiegel 5 so ausgeriohtet , da8 das vo. 
ulser Z emittierte Licht »lt .SgUohst geringen Verlusten 
in den Lichtwellenlelter 3 eingekoppelt wird. 

vor de. hinteren Laserspiegel 6 ist die Photodiode « po- 
sitlonlert, welohe an ihrer dem Laserspiegel 6 -"S.-and- 
ten seite nit einen, reflektierenden Belag 7 beschiohtet 
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ist. Der Reflexionsbelag 7 besteht aus einem derartigen Ma- 
terial, 2.B. Gold, Alurainiuin Oder dgl. , und hat eine solche 
Dicke d (z.B. 200 A), dafi von ihm etwa 70 % des vom Laser 
emittierten Lichtes reflektiert werden. 

Der zwischen dem Laserspiegel 6 und dem Reflexionsbelag 7 
der Photodiode ^ vorhandene Raura wirkt als Resonator, von 
dessen Abstiramung schlieBlioh die spektrale Breite und die 
Wellenlange der vom Laser 2 emittierten und in den Licht- 
wellenleiter 3 eingekoppelten Lichtimpulse abhangt. Man 
erreicht ein sehr schraales Emissionsspektrum , wenn der 
Abstand a zwischen dem Laserspiegel b und dem Reflexions- 
belag 7 auf der Photodiode 4 dem n-fachen (n = 1, 2, 3, 
der halben Wellenlange (z.B. A = 1,3 ym) des zu stabilie- 
sierenden longitudinalen Laserraodes entspricht. 

Der nicht reflektierte Anteil des vom Laser 6 emittierten 
Lichts von etwa 30 % durchdringt den Reflexionsbelag 7 
und gelangt zur optisch wirksamen Schicht der Photodiode 
4, welche das optische Signal in ein elektrisches umwan- 
delt. Dieses elektrische Signal wird Uber eine Regelschal- 
tung 8 zur Regelung des Vor- und/oder Modulationsstroms 
des Lasers 2 riickgekoppelt . Auch kann das Regelsignal zur 
Regelung der Temperatur der Lasersenke 1 ausgenutzt werden, 

Verwendet man als ref lektierenden Belag (7) auf der Photo- 
diode (4) ein wellenlangenabhangiges Interf erenzf il ter , so 
beinhaltet das von der Photodiode erzeugte Regelsignal eine 
Information Uber die Wellenlange des emittierten Lasersi- 
gnals. Dieses Regelsignal kann damit vor teilhaf terweise da- 
zu verwendet werden, urn den Abstand a der Photodiode ^ vom 
Laser 2 so einzustellen , dali der externe Resonator auf eine 
gewunschte Wellenlange abgestimmt ist. 
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